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Forord

Denna végledning &r en del av projektet Branschgemensam plattform for klimatberikningar av
klimatneutrala byggnader som beviljats medel av Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond (SBUF-
projekt 13 903, via Skanska), Stiftelsen IVL Svenska Miljoinstitutet (SIVL), Cementa samt
byggaktorer knutna till nio s.k. foljarprojekt inom Lokal firdplan for en klimatneutral bygg- och
anliggningssektor i Malmé 2030 (LFM30). Byggaktorerna dr Fojab och Otto Magnusson, Wihlborgs,
Byggmastar'n i Skane, Arkitektkontoret Hér och Stadsfastigheter (Malmo Stad), Serneke, JM,
Wastbygg, Stena Fastigheter samt Krook och Tjader i Malmo. Ett stort tack till SBUF, SIVL,
Skanska, Cementa samt de nio foljarprojekten for ekonomiskt och kunskapsmassigt stod som
gjorde detta mojligt!

Rapporten dr en vagledning for att 6ka byggbranschens kompetens kring att berdkna och minska
klimatpaverkan i byggprojekt. Den ar framtagen under varen och sommaren 2021 av Rasmus
Andersson, Hanna Gerhardsson, Jeanette Green och Sandra Moberg pa IVL Svenska Miljoinstitutet
med input fran projektets styrgrupp.

Resultaten fran projektet har spridits tillsammans med kansliet f6r LEM30. Sarskilt tack till
Andreas Holmgren, Hallbarhetschef pa Byggnadsfirman Otto Magnusson, och Petter Andersson,
Sustainable Innovation for samarbete kring detta.
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Sammanfattning

Genom att beskriva fem insatser for klimatberdkningar och klimatférbattrande atgarder, visar vi i
denna vagledning hur man kan arbeta mer effektivt med larande for klimateffektivt byggande.
Insatserna baseras pa erfarenheter fran faktiska byggprojekt som arbetat

med klimatberdkningar, klimatférbattrande atgarder och erfarenhetsaterkoppling vid
nyproduktion av byggnader, tillsammans med IVL, och inom ramen for Lokal Fardplan Malmé
2030 (LEM30). Under detta arbete sag vi att byggskedets klimatpaverkan ofta overstiger

de malgréansvarden som ar satta for LEM30. Klimatberdkningsresultaten kommer dessutom ofta i
ett sa pass sent projektskede att det &r svart att gora omfattande forandringar och forbattringar i
det enskilda byggprojektet. Att arbeta med larande och erfarenhetsaterféring inom organisationen
och mellan projekt ar en strategi for att &nda astadkomma forbattringar ur langre perspektiv.
Genom de fem insatserna nedan beskriver vi i vdagledningen ett sddant arbetssatt, inom och mellan
projekt.

Insats 1: Forbered organisationen for projektens klimatarbete

For att arbeta effektivt inom organisationen ar det bra att férst borja med sadana byggprojekt dar
klimatarbetet kan ge storst lardomar och effekter. Det dr dven viktigt att satta klimatmal, se 6ver
kompetens- och resursbehov samt utse ansvariga som ska driva pa klimatarbetet i
projektet/projekten. Erfarenheter fran tidigare projekt (se insats 5 nedan) bor ligga till grund for att
standigt forbattra detta arbete.

Insats 2: Planera och utfor insamlingen av underlag

De dataunderlag man kommer behova for klimatberakning bor tidigt kartldggas och
kommuniceras till interna och eventuella externa parter. Det ar sarskilt viktigt att tidigt
kommunicera detta till kalkylingenjorer och eventuella underentreprendrer s att underlag blir
tillrackligt transparenta och kan levereras i tid.

Insats 3: Berdkna projektens klimatpaverkan

For att fa ett effektivt och korrekt berdkningsarbete bor eventuella krav pa klimatdata beroende pa
sammanhang uppmarksammas. Det dr ocksa viktig att bevaka vilka slutsatser som kan dras tidigt
av berdkningarna och om specifika produktval med tillhérande klimatdata kan fa stor betydelse
for det slutliga resultatet. Att arbete ihop med ndgon som har vana att hantera berdkningsmassiga
utmaningar sdsom brist pa optimala klimatdata, otydligheter som kan finnas i dataunderlag samt
avgransningsfragor dar det kan finnas tolkningsutrymme ar av stor hjalp.

Insats 4: Utvirdera klimatpaverkan och forbittra projekten

For att fa bast slutresultat ar det viktigt att forst fokusera pa de mest klimatbelastande delarna eller
faserna i byggnationen sa att man borjar belysa hur dessa delar skulle kunna utvecklas och
atgardas. Detta kan man gora genom att utvardera och jamfora klimateffekten av olika
forbattringsatgarder. Bdde nar det géller &ndringar som dr mdojliga att implementera i det specifika
projektet och for @andringar som kan vara aktuella i andra liknande projekt framover.

Insats 5: Aterfor erfarenheter mellan projekt och aktorer

For att f& mest nytta av sina berdkningar och jamforelser bor man samla sina lardomar fran
projektet pa ett sddant sétta att de kan foras vidare till kommande projekt. Personer och roller med
avgorande betydelse for dessa fragor i andra projekt ar en viktig malgrupp. Erfarenheterna kan
ocksa tas in i det organisatoriska forarbetet (insats 1) som standigt bor paga i anslutning till nya
projekt.
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Summary

By describing five actions for climate calculations and climate improvement measures, we show in
this guidance how to work more effectively with learning for a climate-efficient construction. The
actions are based on experiences from actual construction projects that worked with climate
calculations, climate improvement measures and experience feedback in new production of
buildings, together with IVL, and within the framework of the Local Roadmap Malmé 2030
(LFM30). During this work, we saw that the construction phase 'climate impact often exceeds the
target limit values set for LFM30. In addition, the climate calculation results often come at such a
late project stage that it is difficult to make extensive changes and improvements in the individual
construction project. Working with learning and experience feedback within the organization and
between projects is a strategy to still achieve improvements from a longer perspective. Through the
five initiatives below, we describe such a working method, within and between projects.

Action 1: Prepare the organization for the projects' climate work

To work effectively within the organization, it is good to first start with such construction projects
where climate work can provide the greatest lessons and effects. It is also important to set climate
goals, review competence and resource needs and appoint those responsible to drive the climate
work in the project / projects. Experiences from previous projects (see action 5 below) should form
the basis for constantly improving this work.

Action 2: Plan and carry out the collection of data

The data that will be needed for climate calculation should be mapped early and communicated to
internal and any external parties. It is especially important to communicate this early to calculation
engineers and any subcontractors so that data becomes sufficiently transparent and can be
delivered on time.

Action 3: Calculate the climate impact of the projects

In order to obtain efficient and correct calculation results, specific requirements for climate data,
depending on the context, should be considered in an early stage. It is also important to monitor
which conclusions can be drawn early from the calculations and what specific product choices with
associated climate data can be of great importance for the result. Working together with someone
who is used to dealing with computational challenges such as lack of optimal climate data,
ambiguities that may exist in the data base and delimitation issues where there may be room for
interpretation is of great help.

Action 4: Evaluate climate impact and improve projects

To get the best result, it is important to first focus on the most climate-damaging parts or phases of
construction so that you begin to shed light on how these parts could be developed and remedied.
This can be done by evaluating and comparing the climate effect of various improvement
measures. Both in terms of changes that are possible to implement in the specific project and for
changes that may be relevant in similar projects in the future.

Action 5: Return experiences between projects and actors

To get the most out of your calculations and comparisons, you should gather your lessons from the
project in such a way that they can be passed on to future projects. People and roles that are crucial
to these issues in other projects are an important target group. The experiences can also be
included in the organizational preparatory work (action 1) which should be ongoing in connection
with new projects.
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Introduktion

Under 2020-2021 har byggaktorer inom Lokal firdplan for en klimatneutral bygg- och anliggningssektor
i Malmd 2030 (LFM30) klimatberdknat varsitt byggprojekt. Under detta arbete har IVL undersokt
vad som kommer krédvas av projekten och deras organisationer for att na ner till LFM30:s sa
kallade malgransvarden (maxvéarden) for byggskedets klimatpaverkan och darmed kunna gora
byggprojekten klimatneutrala eller -positiva genom aterbetalningsatgérder enligt LFM30:s
berdkningsanvisningar!.

Erfarenheterna fran de studerade projekten kopplade till LFM30 har visat oss att klimatpaverkan
ofta 6verstiger de klimatmal for byggprojekt som organisationerna har satt infor 2030.
Klimatberakningsresultaten kommer ocksé ofta in i ett relativt sent projektskede nir det ar svart att
gora omfattande férandringar i projektet. Det dr baserat pa dessa erfarenheter som vi med
viagledningen fokuserar pa hur man kan arbeta med larande och dterkoppling inom och mellan
byggprojekt och mellan samarbetspartners i vardekedjan for att mdjliggora en minskad
klimatpaverkan samt dven effektivisera berakningsarbetet i framtida byggprojekt.

Vagledningen riktar sig till aktorer i byggsektorn, exempelvis byggherrar och entreprendrer, som
behover accelerera sitt klimatarbete. Utvecklingschefer, kalkylansvariga, projektchefer och miljo-
/klimatspecialister med inverkan i byggprocesser och behov av intern kunskapsuppbyggnad kan
vara bra mottagare av innehéllet for vidare forankring. Vagledningen utgar fran tva viktiga satt att
astadkomma en intern kunskapshojning inom omradet och i forlangningen omfattande minskning
av byggnaders klimatpaverkan:

e Mojliggora klimatberdkningar och -forbattringar under byggprocessen i enskilda
byggprojekt

e Taldardom av erfarenheter fran avslutade projekt samt sprida dessa inom organisationen
och vardekedjan for att minska klimatpaverkan fran framtida byggprojekt

Detta sitt att utveckla sitt arbete beskriver vi genom fem olika insatsomraden (Figur 1).

1. Forbered 5. Aterfor
organisationen for erfarenheter mellan

projektens klimatarbete projekt och aktorer Organisation

Projekt

2. Planera och utfor 4. Utvdrdera

_ . 3. Berdkna projektens . a
insamlingen av . 8 klimatpaverkan och
klimatpaverkan

underlag forbattra projekten

Uppféljning
och verifiering

Figur 1. Erfarenheter och lirande i fem insatsomrdden f6r minskad klimatpaverkan och effektivt
klimatberdkningsarbete i byggprojekt.

! Den version som varit aktuell under detta arbete finns publicerad hér: https://Ifm30.se/wp-content/uploads/2021/02/L FM30-
Anvisningar-klimatbudget-projektniva%CC%8A-nya-byggnader-v.1.4.pdf
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Vagledningens upplagg och bidrag till sektorn

I vagledningen fokuserar vi pa larande och aterkoppling av klimatberakningar vilket kompletterar
andra pagaende projekt som bland annat utvarderar mojligheter till klimatmassig aterkoppling pa
olika byggnadsutforanden i tidigt projekteringsskede. Vi tar utgdngspunkt i fem insatsomraden:

Insats 1: Forbered organisationen. Faststillande av vilka mal, syften och krav man har, vem
som ska leda arbetet samt vilka resurser man behover

Insats 2: Planera och samla dataunderlag. Effektivt framtagande av transparenta, fullstindiga
och korrekta dataunderlag for klimatberdkning

Insats 3: Berdkna klimatpaverkan. Sammankoppling mellan resurser och klimatdata baserat
pa insamlat dataunderlag, hantering av avgransningar for berdkningen

Insats 4: Utvirdera och forbittra. Oversyn av méjliga klimatforbattringar for att na eventuella
mal/krav i aktuellt eller framtida projekt

Insats 5: Aterfor erfarenheter. Spridning av projekterfarenheter fran berdkningsarbete och
forbattringsanalyser till organisationen och 6vriga relevanta delar av vardekedjan

Insatsomradena fokuserar bade pa att mdjliggora klimatmassigt battre val (framst genom steg 4)
och att ta fram berdkningar pa ett effektivare satt (fraimst genom steg 2 och 3). Mellan steg 3 och 4
kan ocksa uppfoéljning och verifiering ske och berdkningar fornyas vid eventuella d&ndringar (se
Figur 1). Vagledningen lagger inte huvudfokus pa kopplingen mellan projektens klimatpaverkan
och ekonomi, utan bor ses som ett komplement till den projekt- och beslutsprocess som sker i alla

byggprojekt.

Genom hela vagledningen ges olika citat som fangar erfarenheter fran LFM30:s aktorer kring de
olika insatsomradena. Citaten d4r himtade fran en resultatkonferens som holls av IVL och
LFM30 via zoom 8 juni 2021.

Fastan IVL tagit fram végledningen genom arbete med LFM30, kan den anvéndas &ven for andra
typer av klimatarbete, redovisningar och tillimpningar, exempelvis:

e Krav pa klimatdeklaration

e Certifieringskrav

e Klimatkrav i upphandling

e Malsdttningar kring klimatneutralitet

Vi ger dérfor inledningsvis exempel pa sadana branschinitiativ som vagledningen kan anvandas
for eller har kopplingar till.

Vigledningens huvudfokus ligger pa klimatpaverkan kopplat till byggskedet, som inkluderar
byggmaterial, transporter och byggprocess (A1-A5 enligt EN 15978, se Byggandets klimatpdverkan).
Detta ar den avgransning som de flesta svenska byggaktorer utgar fran idag nir de utfor
klimatberdkningar, och dar det kan dras flest erfarenheter om en effektiv arbetsprocess.

Aven byggnaders framtida drift och rivning behdver klimatberéknas for att kunna gora
klimatmaéssig aterbetalning och uppna klimatneutrala eller -positiva byggnader. Erfarenheter och
guidning kring detta baserat pa pagaende arbete inom LFM30 beskrivs i rapporten Klimatberikning
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av byggprojekt med mdl att nd klimatneutralitet som tagits fram parallellt inom Vinnova-projektet
Klimatberiknings-, affiirs- och kompetensplatiform for en klimatneutral bygg- & anliggningssektor. Dar ges
ocksé en mer omfattande erfarenhetssammanstéllning av de kunskapshdjande insatser som utforts
inom LFM30.

En djupdykning i klimatforbattringsarbete for betong inom ett enskilt byggprojekt gors ocks3, i
Bilaga 1 till ovan ndamnda rapport Klimatberikning av byggprojekt med mdl att nd klimatneutralitet.
Bilagan innehaller bade berakning av mojliga klimatforbattringar i ett betongbaserat
exempelprojekt, och erfarenheter kring samverkan mellan projektens olika aktorer for att
mojliggora betongforbattringar.

Vagledningen bygger pa erfarenheter fran
arbetet inom Lokal Fardplan Malmé 2030

IVL har tagit fram véagledningen inom projektet Branschgemensam plattform for klimatberikningar av
klimatneutrala byggnader som utforts fran oktober 2020 till och med september 2021 och finansierats
av SBUF (via Skanska), SIVL och ingéende organisationer i nio sa kallade foljarprojekt?inom
LFEM30. Foljarprojekten (“foljarna”) utgors av byggherrar, entreprendrer och arkitekter anslutna till
LFM30, med malséttningen att halvera sin klimatpaverkan fran nulége till 2025 och starta minst ett
klimatneutralt byggprojekt. De byggprojekt som vi valde ut f6r klimatberdkning av fdljarna
inkluderar bade flerbostadshus, smahus, lokaler och P-hus. Utvalda byggprojekt bestar i manga
fall av relativt typiska byggprojekt inom respektive organisation. For en mer utforlig beskrivning
av arbetsprocessen for foljarna samt deras erfarenheter, se Klimatberikning av byggprojekt med mdl att
ni klimatneutralitet.

De erfarenheterna som vi lyfter i denna végledning har vi hamtat fran olika interaktioner med
byggprojekten inom LFM30. Fokus for dessa har varit att hoja kunskap om att berakna och
minimera klimatpaverkan fran byggskedet for foljarnas byggprojekt. De kunskapshojande
insatserna har i huvudsak utgjorts av:

o 13 klimatberikningsstugor? for LFM30
e  tva utbildningswebinarier for projektets foljare
¢ individuellt klimatberdkningsarbete med 16pande support fran IVL

I samband med klimatberdkningsstugorna har foljare och andra liknande aktorer delat
erfarenheter fran berdkningsprocess och forbattringsarbete. Vi genomforde en inledande
utbildning i klimatberakningsverktyget ” Byggsektorns miljoberdakningsverktyg (BM)” tidigt i
projektet och en introduktion till berdkning av forbattringsatgarder samt
erfarenhetssammanstéllning av genomforda berdkningar cirka halvvégs. Den 16pande supporten
har skett digitalt och individuellt mellan IVL:s klimatberdkningsexperter och fdljare, i regel cirka 30
minuter varje eller varannan vecka.

21 fgljarprojekten deltar Serneke, Byggmastar'n i Skane, Skepnad, Wistbygg, HAR i Malmg, Stadsfastigheter (Malmé Stad), JM,
Thage, Stena Fastigheter, PE, Wihlborgs, Fojab, Otto Magnusson, Krook och Tjader

3Tva-timmars berakningsseminarier (mestadels digitala) med utbildning, sasmmanstallningar av resultat och erfarenheter och
exempel fran deltagande aktorer, som hallits under 2020-2021.
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Ordlista kring byggandets klimatpaverkan

I Tabell 1 nedan forklaras ett antal ord och begrepp som anvands i vdgledningen och som ar
vanliga inom klimateffektivt byggande och klimatberdkningar. Begreppsforklaringar ar ofta val
Overensstimmande mellan olika publikationer och utgivare inom branschen, men kan pa
detaljerad niva variera nagot. Begreppsforklaringarna har syftar inte till att fastsla enradiga
definitioner, men till att ge grundliaggande forstaelse och att forbattra anvandningsmojligheterna
av denna vagledning. Forklaringarna hor starkt samman med exempelvis definitioner framtagna
av Boverket och LEM30.

Tabell 1. Férklaringar av ord och begrepp inom klimateffektivt byggande och klimatberdkningar.

Begrepp Férklaring

Anbudskalkyl Kalkyl som upprattas som underlag till ett anbud.

Atemp Summan av invdndig area for respektive vaningsplan, vindsplan och killarplan
som varms till mer an 10° C.

BTA (bruttoarea) Summan av alla vaningsplans area, begransat av de omslutande
byggnadsdelarnas utsida.

Byggsektorns Byggsektorns Miljoberakningsverktyg ar ett allmant anvant LCA-
Miljéberakningsverktyg (BM) berakningsprogram som finns i en gratisversion och innehaller generiska LCA-
data representativa for den svenska marknaden.

Emissionsfaktor Den faktor som multipliceras med en mangd for att fa fram klimatpaverkan for
denna del av livscykeln.

EPD (Environmental Product En deklaration av miljopaverkan under en produkts livscykel. Den europeiska
Declaration, svenska: EPD-standarden for byggprodukter ar EN15804.
miljévarudeklaration)

Fossilfri Anvand energi som inte kommer fran fossila branslen.

Generiska klimatdata LCA-varden for klimatpaverkan grundade pa medelvarden for olika
byggprodukter som ar av samma typ.

Klimatférbattrad betong Betong som tillverkaren genom aktiv optimering av betongens sammansattning
reducerat klimatpaverkan for.

Klimatneutral En produkt vars genererade utsldpp av vaxthusgaser ar lika stora som de
negativa utslapp (reduktion av vaxthusgaser fran atmosfaren) produkten
medfor.

Klimatpositiv En produkt vars genererade utsldpp av vaxthusgaser ar mindre dn de negativa

utsldpp (reduktion av vixthusgaser fran atmosfaren) produkten medfér.

Klimatskuld De vaxthusgasutslapp som uppstar under en produkts livscykel och som
behover aterbetalas klimatmassigt for att uppna klimatneutralitet.

Koldioxidekvivalent (COe) Den mangd koldioxidutsldpp som utsldpp av olika véxthusgaser motsvarar sett
till klimatpaverkan.

11



Rapport B 2428 - Minska klimatpaverkan — Vagledning for byggaktorers kunskapsuppbyggnad kring
klimatarbete i nyproduktion

LCA (Livscykelanalys)

Ett systemanalytiskt verktyg som anvands for att sammanrakna miljopaverkan i
olika miljopaverkanskategorier 6ver en produkts livscykel.

LFM30:s foljare

Byggprojekt som med berdkningsstod har testat en remissversion av LFM30:s
metod for klimatbudget. Se LFM30:s anvisningsdokument (Holmgren &
Erlandsson, 2021)

LFM30:s malgransvarden

Maximal niva for vaxthusgasutslapp man maste na innan man far ta nasta steg
och bérja klimatkompensera enligt LFM30:s metod for klimatbudget. Se
LFM30:s anvisningsdokument (Holmgren & Erlandsson, 2021)

Livscykelskede

En byggnads livscykel delas in i olika skeden, vanligtvis enligt byggskede (A),
driftskede (B) och slutskede (C).

Ljus BTA (ljus bruttoarea)

Bruttoarea som ar ovan och delvis ovan mark, exkluderat
komplementbyggnad(er) (carport/garage/forrad el dyl.) samt teknikutrymmen
pa vind (utrymmen for flakt, hissmaskin, el, tele, varme, kyla).

Mappning / global mappning

Koppling som gors i Byggsektorns Miljoberdkningsverktyg (BM) mellan resurs
och klimatdata. Vid “global” mappning lagras denna koppling utifran resursens
ID, och kopplingen kan ateranvandas i framtida arbete.

Mangdning

Kvantifiering av de resursmangder som gar at i exempelvis ett byggprojekt, vilka
fungerar som underlag for klimatberakning.

Negativa utslapp

Reduktion (upptag och avskiljning) av vaxthusgaser fran atmosfaren.

Produktionskalkyl

Kalkyl som upprattas av utféraren enligt hur de vill bedriva projektet

Produktspecifika klimatdata

LCA-varden for klimatpaverkan fran en specifik produkt, exempelvis i form av
EPD.

Resurs

Resurs avser i detta sammanhang det fysiska material som anvands/gar at
(byggs in eller konsumeras) for att genomfora byggprojektet.

(Resurs)-ID / (Resurs)-ID-kod

| ett resursregister har varje ingdende resurstyp ett ID/en ID-kod som alltid
avser och sarskiljer denna resurstyp.

Resursregister / dppet
resursregister

Register 6ver resurstyper som kan tas med i en byggnadskalkyl/underlag for
klimatberakning. Finns ofta kopplade till kalkylmjukvaror. Ett resursregister som
ar "oppet” ar tillgangligt for flera olika organisationer. De tillhandahalls ofta i
kalkylmjukvaror som anvands brett inom branschen.

Resurssammanstallning

Sammanstallning av resurstyper och -mangder som ingar i det byggprojekt som
ska klimatberdknas, exempelvis en byggkostnadskalkyl.

Tackningsgrad

Anger den andel (baserat pa vikt eller kostnad) av byggresurserna som ar
kopplade till klimatdata och darmed ingar i klimatberakningen.

vct (vattencementtal)

Forhallandet mellan vatten och cement (kg vatten/kg cement) i betong.

Aterbetalning (av klimatskuld)

Reduktion (upptag och avskiljning) av vaxthusgaser fran atmosfaren som foljd
av produkten, vilket sanker klimatskulden.
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Byggsektorns utveckling mot minskad
klimatpaverkan

Enligt Parisavtalet ska den globala uppvarmningen héllas l&ngt under tva grader, med en stravan
mot 1,5 grader (Naturvardsverket, 2021). Som svar pé detta har Sverige antagit ett klimatpolitiskt
ramverk, som innefattar ett langsiktigt nationellt klimatmal att na netto-noll-utslapp av
vaxthusgaser ar 2045. Detta innefattar att de inhemska utslappen ska minska med minst 85 procent
fran &r 1990 till r 2045, medan kvarvarande utsldppsminskningar nds med hjélp av
kompletterande atgarder sdsom upptag av koldioxid i skog och mark och utslappsminskningar
utanfor Sveriges granser (Naturvardsverket, 2020).

Bygg- och fastighetssektorn star for omkring en femtedel av Sveriges inhemska utslapp av
vaxthusgaser, och utover detta tillkommer omfattande utslapp i utlandet kopplat till importvaror
(Boverket, 2021). Da bygg- och fastighetssektorn star for en s& pass omfattande andel av Sveriges
inhemska utslapp behover sektorns utslapp minska for att det nationella klimatmalet ska nds
(Liljenstrém, o.a., 2015). I en ansats att n& Parisavtalet och Sveriges klimatmal har en mangd olika
initiativ under de senaste aren utvecklats for att stotta bygg- och fastighetssektorns utveckling mot
minskade utslapp. Exempel pa sddana initiativ dr nationella och lokala fardplaner, lagkrav,
databaser, upphandlingskrav och certifieringssystem.

Byggandets klimatpaverkan

En byggnads klimatpaverkan berdknas ofta i enlighet med standarden EN 15978 (SIS, 2011), som
anvander olika moduler {or att beskriva och berdkna miljopaverkan 6ver byggnadens livscykel. I
standardens modul A berdknas klimatpaverkan kopplat till byggskedet, vilket innefattar bade de
produkter och material som utgor byggnaden (A1-A3) saval som den klimatpaverkan som uppstar
i anslutning till sjélva bygg- och installationsprocessen (A4-A5). Efter att byggnaden ar fardig
vantas aven en klimatpaverkan uppsta i driftskedet (modul B) till £6ljd av bland annat byggnadens
energianvandning och framtida ombyggnationer. Slutligen kommer byggnaden troligtvis sa
smaningom rivas, vilket d&ven det ar forenat med en viss klimatpéaverkan till slutskedet (modul C).
Figur 2 nedan visar klimatpéverkan 6ver byggnadens livscykel for ett flerbostadshus med
platsgjuten betongstomme (Malmqvist, Erlandsson, Francart, & Kellner, 2018). Som framgar av
exemplet kommer den storsta klimatpaverkan fran utvinning, transporter och tillverkning av
byggnadens produkter och material (A1-A3) samt byggnadens energianvandning i driftskedet
(B6).
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Figur 2. Exempel pa klimatpaverkan fran olika delar av en byggnads livscykel i enlighet med EN 15978 for
ett flerbostadshus med platsgjuten betongstomme. Produktskedet (A1-A3) och driftenergi (B6) star for de
storsta delarna av byggnadens klimatpaverkan.

Klimatneutralt byggande

For att kunna klassa en byggnad som klimatneutral behover samtliga utslapp 6ver byggnadens
livscykel (modul A, B och C) aterbetalas av lika stora negativa utslapp (Figur 3). Exempel pa
mojliga strategier for aterbetalning &r inbyggt biogent kol genom tra, biogent kol i marken,
plantering/beskogning, resursspecifika klimatfonder eller férnyelsebar energi. Ett gemensamt
forhallningssatt saknas idag inom byggsektorn kring vilka aterbetalningsstrategier som bor
anvéandas och hur. Istdllet beror val av forhallningssétt pa eventuell standard eller andra riktlinjer
som f6ljs vid berdakning.

Slutskede

Byggskede Driftskede
(modul A) (modul B)

{modul C)

!

Byggnadens klimatskuld som behéver
dterbetalas fér klimatneutralitet

Figur 3. For att en byggnad ska vara klimatneutral behéver de vixthusgasutslipp som uppstar under hela
livscykeln (moduler A, B och C enligt EN 15978) kompenseras av lika stora negativa utslapp.

Lokal fardplan i Malmo ska skynda pa en
fossilfri byggsektor

Ar 2018 antog en mingd aktorer i den svenska bygg- och anliggningen, inom ramen for
regeringsinitiativet Fossilfritt Sverige, under ledning av Skanska, en fardplan for fossilfri
konkurrenskraft (Fossilfritt Sverige, 2018). Fardplanen har som utgangspunkt att sektorn, i linje
med det nationella klimatmalet, ska bli klimatneutral till ar 2045. Utdver detta inkluderar
fardplanen ett antal delmal f6r aren mellan 2018 och 2045. Ett av dessa &r att aktorerna i bygg- och
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anldggningssektorn mellan ar 2020 och 2022 ska ha kartlagt sina utslapp och satt klimatmal. Efter
detta dr malet att vaxthusgasutslapp fran och med 2025 ska borja visa en tydligt minskande trend.

LFM30 ar en lokal fardplan for en fossilfri bygg- och anldggningssektor i Malmo, med mal att na
netto-noll vaxthusgasutslapp ar 2030. Efter detta d4r malet att nd en klimatpositiv sektor till ar 2035
(LFM30, 2021). Strategin ar att na klimatneutralitet genom att i forsta hand att minska sektorns
direkta utslapp i anslutning till byggnation (A1-A5), men att darutéver mojliggdra anvandandet av
kompensationsatgarder och kolinlagring for att na klimatneutralitet.

LFM30 tillampar en berdkningsmetodik for klimatneutralt byggande i fem steg (ej att forvéaxla med
denna vaglednings fem insatsomraden for utvecklat klimatarbete) (Holmgren & Erlandsson, 2020):

Berédkna

Forbattra

<Malgransvarde (att understiga malgransvarde)
Negativa utslapp

5. Lopande kontrollera

Ll .

Viégledningens fokus motsvaras av steg 1 till 3, medan erfarenheter och guidning kring steg 4 och 5
ges i tidigare namnda rapport Klimatberikning av byggprojekt med mdl att nd klimatneutralitet. For mer
detaljerade dokument och anvisningar for klimatberakning i enlighet med LFM30 se Resultat och
klimatredovisning pa LEM30:s hemsida (LFM30, 2021).

Enligt LFM30.s metodik ska man alltsa forst méta byggprojektets berdknade och/eller faktiska
klimatpaverkan. Forbattringar av byggnadens klimatavtryck ska vid behov sedan goras for att na
satt malgransvarde. Malgransvardena inom LFM30 dr idag framforallt kopplade till byggskedet
(A1-A5), och ligger pa olika nivaer beroende pa byggnadstyp (Tabell 2) (Holmgren & Erlandsson,
2021). Beraknad klimatpaverkan for byggskedet (A1-A5) ligger i dagsléget ofta mellan 300 och 400
kg COze / m2BTA (och liknande per ljus BTA) for flerbostadshus enligt erfarenheter fran LEM30.
Det bor alltsa ofta kravas kraftiga klimatforbattringar for att na ner till LFM30:s malgransvarden.

Tabell 2. LFM30:s nuvarande malgransvarden for byggskedets (A1-A5) klimatpdverkan.

Byggnadstyp Malgrinsvirde (A1-A5), kg CO2e/m? ljus BTA

Lokaler 270
Flerbostadshus 216
Smahus 171

Efter att malgransvardet understigits aterbetalas byggnadens resterande klimatskuld for att na
klimatneutralitet. Lopande kontroll och rapportering ska sedan goras av eventuella forandringar
som sker under byggnadens livstid.

Krav pa klimatdeklaration okar takten

Riksdagen har beslutat om krav pa klimatdeklaration vid nybyggnation fran och med den 1 januari
2022 for att styra mot en minskad klimatpaverkan kopplat till den svenska bygg- och
fastighetssektorn (Sveriges Riksdag, 2021). Deklarationerna kommer att lamnas in som en del av
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slutdokumentationen for byggnaden nar den fardigstalls. Kravet pa klimatdeklaration kommer
inledningsvis att avgréansas till byggskedet (A-modulen enligt EN 15978), och inte innefatta nagra
specifika gransvarden for klimatpaverkan. Byggherrar kommer i och med kravet att borja arbeta
med klimatberdkningar och 6ka sin kunskap om vilken klimatpaverkan deras byggnader har.
Boverket har i uppdrag att utveckla en 6ppen databas med relevanta klimatdata for att underlatta
berdkningar i anslutning till kravet (Boverket, 2020). En forsta version av denna klimatdatabas
lanserades i mars 2021. Denna klimatdata baseras pa medelvarden av EPD:er for byggprodukter
som anvands pa svenska marknaden. Vid anvidndning av generiska klimatdata i
klimatdeklarationer maste konservativa data (som ligger hogre an medelvardet) frdn denna
klimatdatabas anvdndas (Boverket, u.d.).

Byggsektorns Miljoberakningsverktyg (BM) som utvecklats av IVL Svenska Miljdinstitutet ar ett
verktyg som mojliggor berdkningar av byggskedets klimatpaverkan A1-A5 kompatibla med
kommande krav pé klimatdeklaration. BM é&r ett exempel pa verktyg och stod som utvecklats
medan byggandets klimatpaverkan uppmarksammats mer och mer och det kommande kravet pa
klimatdeklaration blivit kant inom branschen.

Klimatberakning i Miljébyggnad 3.0 och
NollCO2

Flera kommuner och héllbarhetsprogram stéller idag krav pa att byggherrar ska uppfylla kraven i
miljocertifieringssystemet Miljobyggnad eller likvardigt system, exempelvis Norrképing
(Norrkdping kommun, 2019) och Karlskrona (Karlskrona kommun, 2015). Varen 2017 lanserades
en ny version av Miljobyggnad fér nyproduktion, version 3.0 (Sweden Green Building Council,
2017a). I denna version tillkom en indikator som inkluderar klimatpaverkan fran stomme och
grund (indikator 15). FOr att na totalbetyg Silver i Miljobyggnad krédvs en klimatberakning for
byggnadens produktskede (A1-A3), med anvandning av generiska LCA-data. For att na totalbetyg
Guld krdvs en klimatberdkning for byggskedet exkl. bygg- och installationsprocessen (A1-A4) samt
att minst 50 procent av klimatpaverkan ar baserad pa produktspecifika data (EPD:er).

NollCOz-systemet (Sweden Green Building Council, 2020) lanserades 2020 och ar en pabyggnad till
system for miljocertifiering s& som Miljobyggnad och BREEAM-SE och syftar till att na netto-noll
klimatpéverkan frdn en byggnad. NollCO: definierar netto-noll klimatpaverkan eller
klimatneutralitet som att den klimatpaverkan fran en byggnads hela livscykel som man begransat
genom byggnadsdesignen balanseras till noll genom olika och godkdnda atgarder inom eller
utanfér NollCOz-projektets systemgrans. For klimatpaverkan fran produktskedet (A1-A3) ska
projektet klara ett projektspecifikt gransviarde som baseras pa berdkning av en referensbyggnad.
Projektets klimatpaverkan fran byggproduktionsskedet (A4-A5) ska for kravuppfyllnad i NollCO2-
systemet understiga ett fast gransvarde (55 kg CO2e/m2BTA). For byggnadens anvandningsskede
inkluderas klimatpaverkan kopplat till utbyte, ombyggnad, driftenergi och driftens
vattenanvandning (B4-B7). Klimatpaverkan kopplat till driftenergi (B6) bygger pa en
energiberdkning med definition och avgransning enligt BBR. Systemet kraver att projektet nar en
energiprestanda pa 75 procent av kravet i gdllande BBR-version eller béttre. Klimatpaverkan fran
byggnadens slutskede (C) sitts i systemet till noll baserat pa antagandet att
sluthanteringsprocesserna ska vara helt fossilfria da detta kan bli aktuellt, vilket ar tidigast ar 2070
for projekt som registreras nu utifran att berakningsperioden satts till 50 ar i systemet.
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Efter slutford klimatberdakning enligt ovan inkluderar systemet dven som ndmnts atgéarder for att
balansera kvarvarande klimatpaverkan till netto-noll fér berakningsperioden. Klimatpaverkan fran
anvandningsskedet (B) ska balanseras till arlig netto-noll balans medan klimatpaverkan fran
byggskedet (A) ska vara balanserade senast till &r 2045. Balanserande atgarder som godkanns av
systemet &r installation av fornybar el, energieffektivisering i befintliga byggnader samt
klimatkompensering.

Klimatkrav i upphandling driver pa och drivs
av utvecklingen

Utvecklingen kring klimatberdkningar och forbattring av byggnaders klimatprestanda bade syns
och drivs pd genom klimatkrav i upphandlingar. Upphandling med klimatkrav &r en foljd av
exempelvis lagkravet men dven ndgot dar bestéllarnas egna klimatambitioner omsétts. Detta gor
att de inte bara foljer utan aven driver utvecklingen.

Bestallarnas kravstéllningar gor att entreprendrer triggas att behédrska klimatberdkningar och gora
klimatmassigt battre val. Det blir allt vanligare med krav fran bestéllarsidan pa klimatberakning
samt exempelvis tilldelningskriterier for entreprenader baserat pa berdkningar i anbuden, utifran
erfarenheter fran bland annat LEM30.

Ett regeringsuppdrag for minskad klimatpéaverkan vid offentlig upphandling behandlar just denna
fraga. Darutover har stod och védgledning utvecklats i andra projekt bland annat i samarbete med
myndigheter och Sveriges Allmannytta (Thrysin, o.a., 2020).

Regeringsuppdrag for att framja minskad klimatpaverkan vid

offentlig upphandling

Boverket och Upphandlingsmyndigheten (UM) har i uppdrag fran regeringen att under 2020 och
2021 komplettera och utveckla UM:s hallbarhetskrav samt annat stod for att fraimja en minskad
klimatpéverkan inom bygg-, anldggnings- och fastighetsomréadet vid offentlig upphandling.
Uppdraget avser klimatpaverkan ur ett helt livscykelperspektiv och att framja en forbattrad
klimatprestanda pa ett kostnadseffektivt satt (Upphandlingsmyndigheten, 2021).

Uppdraget ska senast 31 december 2021 redovisas till Finansdepartementet
(Upphandlingsmyndigheten, 2021), varvid slutliga resultat och utfall fran uppdraget kan
sammanstallas.

Vagledning till stod for klimatkrav i upphandling

Végledningen for klimatkrav vid upphandling av byggprojekt (Thrysin, o.a., 2020) ar ett dokument
som bidrar till bestéllarsidans upphandlingsmgjligheter. Vagledningsdokumentet togs fram 2020 i
projektet Klimatkrav till rimlig kostnad, som var knutet till nio bestédllarorganisationer bland de
allmannyttiga bostadsbolagen samt tillhorande byggentreprendrer for deras projekt (IVL Svenska
Milj6institutet, 2021). I vagledningen beskrivs bland annat en intern process for att implementera
klimatkrav, tre olika typer av klimatkrav som tillimpas idag (informationskrav, forbattringskrav
och prestandakrav) samt exempeltexter att integrera i upphandlingstexter. Det beskrivs ocksa hur
dessa klimatkrav kan implementeras antingen i ett tidigt anbudsskede (eventuellt for att styra vem
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som upphandlas) eller endast med redovisning i sent skede (oavsett vem som upphandlas). I
projektet konstaterades att olika bestallarorganisationer foredrar olika alternativ géllande krav i
tidigt eller sent skede. Vilka krav som ar lampliga att stdlla ar ocks& beroende av
upphandlingsformen. Detta dr exempel pa aspekter som lyfts fram och speglas i vdagledningen.

Parallellt med (Thrysin, o.a., 2020) tog IVL inom samma projekt ocksa fram den forsta versionen av
Anvisningar for LCA-berikning av byggprojekt*, med mer detaljerade metodmassiga
rekommendationer och rad for klimatberakning. Detta bland annat med syftet att kunna integrera
dem som gallande anvisningar for klimatberakningar i upphandling.

Tidigare initiativ till upphandlingskrav

Utover Klimatkrav till rimlig kostnad finns ett flertal andra tidiga initiativ till klimatkrav i
upphandling bland olika bestillarorganisationer i Sverige. Erfarenheter kan hamtas bland annat
fran Trafikverkets upphandlingar med LCA, som bland annat beskrivits i projektet Verktygsldda for
livscykelanalys i byggandet (Malmgqvist & Erlandsson, LCA-baserade miljokrav i byggandet, 2017). I
de pilotprojekt som beskrivs dér ingick tre olika kravtyper: informationskrav, reduktionskrav
(forbattringskrav) och reduktionskrav med bonus. I det sistndimnda ingick en obligatorisk
reduktion pé 10 procent jamfort med en originalberdkning fran Trafikverket for projektet, samt att
en tillkommande ekonomisk bonus om entreprendren kan uppna ytterligare reduktion (Malmqvist
& Erlandsson, 2017). Denna typ av bonussystem var dven nagot som vidareutvecklades med
ytterligare forslag i Viigledningen for klimatkrav vid upphandling (Thrysin, o.a., 2020).

Bland andra tidiga initiativ finns dven ett antal allménnyttiga bostadsbolag som pa eget initiativ
upphandlat med klimatkrav samt att ett antal kommuner stéllt indirekta klimatkrav i och med
exempelvis krav pa trabyggnation (Andersson, 2020).

4: Anvisningarna finns tillgangliga och uppdateras vid férnyelser hér: https://www.ivl.se/projektwebbar/klimatkrav-till-rimlig-
kostnad/anvisningar-for-lca-berakning-av-byggprojekt.html
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Insats 1. Forbered organisationen for
projektens klimatarbete

TIPS:

1. sitt mal for klimatarbetet som enkelt kan utvirderas och féljas upp

Borja klimatberakna “typiska” byggprojekt som kan ge vardefulla lardomar for framtida
klimatarbete

Utse en klimatansvarig/klimatledare for projektet med 6vergripande radighet i processen

Involvera tidigt de projektaktorer som behover engageras for att klimatarbetet ska fungera

Satt konkreta mal for klimatarbetet

Att tydliggora vad berdkningen eller berdkningarna ska anviandas till ar en viktig del i
organisationens forberedelser. Vilka mal man sétter i projektet kan ofta paverkas av syftet med att
utfora klimatberakningen. De mal man sétter kan i sin tur paverka vilka behov som kommer att
finnas i berdkningsprocessen (vad géller till exempel omfattning och databehov), och ar darfor
viktigt att ha med sig fran ett tidigt planeringsskede.

Detaljer som kan skilja sig at beroende pa om man exempelvis ska utfora en klimatdeklaration,
svara pa klimatkrav vid upphandling eller krav {or certifiering innefattar till exempel
byggdelsavgransningar eller krav pa produktspecifika eller generiska data. I manga fall finns inga
krav pa att nd ner till ett gransvérde, utan malet ligger istéllet pa att lara sig mer om hur
byggnadens klimatpaverkan ser ut idag samt att lara sig berdkna. I andra fall finns det ett
resultatmassigt krav i form av gransvarde eller
forbattringskrav. For deltagare inom LFM30 finns konkreta

O . i . . . Det gdiller att hitta en ny vardag ddr
malgransvarden for klimatpéverkan i byggskedet att

klimatfaktorn behandlas som
forhalla sig till i sina projekt. Malen i enskilda projekt bor ekonomifaktorn.

ha en forankring i langsiktiga klimatmal for
organisationens byggprojekt, exempelvis likt LFM30, att Kalkylchef pa byggbolag
projekten pa sikt ska kunna klara ett visst gransvarde.

Borja klimatberakna “typiska” byggprojekt

Att inledningsvis prioritera klimatberdkning och utvardering av projekt som ar typiska for
organisationen som helhet kan vara en fordel. Erfarenheter fran LFM30 visar att detta ofta ger
vardefulla lardomar om vad som ar en normal klimatprestanda samt vilka forbattringar som kan
appliceras brett i kommande projekt. Mycket av det berdakningstekniska arbetet som gors i
inledande projekt kan ocksa ofta ”ateranviandas” i kommande projekt i form av till exempel
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befintliga kopplingar mellan byggresurser och klimatdata (se mer under Insats 3, Berikna projektens
klimatpdverkan) I dessa fall kan det vara bra att berdkna ett projekt i sent skede dven dar det ar svart
att implementera klimatforbattrande atgarder, eftersom erfarenheten kan 6verforas dven till
kommande projekt.

Utse klimatansvarig i projekt och involvera
projektaktorer

Ansvaret for klimatberdkningar under alla skeden av byggprocessen bor tydliggoras i ett tidigt
skede. Normalt bor det utses en person som kan leda och samordna klimatarbetet genom hela
projektet eller att detta ansvar &r sa tydligt definierat vid 6verlamningar sa att klimatarbetet kan
prioriteras pa likvardigt satt i alla skeden. Den (eller de) som leder klimatarbetet &r ocksa central
for att samla in och aterkoppla erfarenheter fran projektet som kan komma till nytta vid
vidareutveckling av framtida projekt.

Den som leder klimatberakningsarbetet bor forankra

klimatambitionerna bland byggprojektets olika B e an e el o
nyckelroller och se till att klimat blir en av de parametrar projektledare — som béde har ansvar
som alla gemensamt arbetar med i projektet. Detta géller och mandat att ta klimatbeslut i
sarskilt inom sakomraden dar stillda krav eller olika projektet.

nyttor kan hamna i konflikt med en minskad
klimatpaverkan, sasom fukt och akustik.

Kalkylchef pa byggbolag

Erfarenheter fran LFM30 visar att det underldttar stort om bade kalkylingenjorer och miljo-
/klimatstrateger/-ingenjorer eller liknande kompetenser blir gemensamt delaktiga i arbetet. Ofta &r
kalkylingenjorer de i projekten som har bést 6verblick av nédvéandigt dataunderlag for
berdkningen, medan miljo-/klimatstrateger ofta har storre erfarenhet av LCA- och
klimatberdkningsarbete. Ndgon av dessa kompetenser kan leda och samordna klimatarbetet. Aven
projektchef kan tidigt ges en roll i klimatarbetet, bade for att kunna bidra med projektuppgifter till
berdkningen och for att kunna driva olika klimatmaéssiga val direkt i projektet. Projektchefen bor
ocksa vara den som ar ytterst ansvarig.
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Insats 2. Planera och utfor insamlingen
av underlag

TIPS:

1. se 6ver rutiner for byggkalkyl ihop med kalkylingenjor(er) sa att underlaget p& smidigt satt kan
anvandas for klimatberédkning

Forankra tidigt hos eventuella underentreprendrer vilket underlag som kravs for
klimatberdkning, exempelvis i samband med upphandling

Sok underlag som eventuellt saknas i byggkalkylen (kan ofta vara exempelvis bransle- och
energianvandning pa byggplats samt inbyggda installationer och ytskikt) for att kunna ersatta
generiska schabloner® med projektspecifika data och fa ett battre berdkningsresultat

Kvalitén och omfattningen av den data som samlas in fran projektet har inverkan pa hur korrekt
och anvandbart klimatberdakningsresultatet i slutaindan blir. Insamling av data for
klimatberdkningen ar viktig och ofta tidskrdavande for vissa material eller resurser, sarskilt de
forsta gdngerna man utfor en klimatberdkning. Det kravs planering, framfoérhallning och
koordinering for att effektivt se till att den data som behovs for berdkningen blir tillganglig.

Data som behovs omfattar framforallt byggnadens inbyggda material och mangder. Till viss del
kan detta kompletteras med generiska data och schabloner. Ju mer projektspecifikt underlaget ar
desto battre ar dock mojligheten att senare dra omfattande slutsatser om resultatet. Det “16nar sig”
ofta dven resultatmassigt (lagre beraknad klimatpaverkan) ju mer projektspecifikt underlag pa
projektets resursanvandning som anvands i berdkningen ar eftersom man da kan undvika
konservativa (hogt stdllda) schabloner som ofta ger en hogre klimatbelastning i berdkningen. Detta
beskrivs mer i delkapitel nedan.

Byggkalkyl som underlag for klimatberakning

Genom att klimatberdkna i tidigt skede ges storre mojligheter Precis som man ska kénna sig
till forbattrande atgéarder i byggprojektet. En bekvdm i sin ekonomiska kalkyl
byggkostnadskalkyl utgor ofta grunden for berdkningens mdéste man ocksd kunna kénna
sammanstallning av resurser. En tidigt framtagen kalkyl, sig bekvdm i sin klimatkalkyl.
exempelvis en anbudskalkyl, kan dock ha storre avvikelser
fran det slutliga utférandet d4n en senare framtagen kalkyl, pa

Kalkylingenjor pa byggbolag

5Vanligt forekommande generiska schabloner idag innefattar klimatpaverkan for invéndiga ytskikt, installationer samt energi- och

brénsleanvandning pa byggarbetsplatsen. Schabloner for detta finns tillgangliga har: https://www.ivl.se/projektwebbar/klimatkrav-
till-rimlig-kostnad/anvisningar-for-lca-berakning-av-byggprojekt.html
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grund av de dndringar som hunnit ske. Darmed kan berdkningar i tidigt skede kréva storre
insatser for att folja upp, verifiera och eventuellt korrigera materialval och annat dataunderlag for
berdkningen i slutet av byggskedet. For klimatberdkningar som sker i senare projektskeden kan
exempelvis en produktionskalkyl utgora dataunderlag, vilken ofta Overensstimmer relativt bra
med slutligt utférande. Produktionskalkylens huvudsakliga syfte dr dock fortfarande att flja upp
ekonomin, inte mangder material, sa &ven denna kan behdva justering for att ge basta mojliga
maéngd- och materialdata.

For byggaktorer med hoga klimatambitioner dr det vardefullt att se 6ver rutiner kring byggkalkyl,
sa att de kan bidra till ett effektivt klimatberdakningsutférande. Kalkylingenjorer fyller en viktig
funktion i att mojliggora klimatberdkningsarbetet, och erfarenheter fran LFM30 visar att
kalkylingenjorernas nya ansvarsomrade kan behdva underldttas och fortydligas i takt med att
klimatkalkyler blir allt vanligare.

Erfarenheter fran LFM30 visar pa vikten av att projektets kalkylingenjor(er) tidigt &r medvetna om
att kalkylen inte bara ska anvéndas for kostnadsberdkning utan dven for klimatberdkning. For
kalkylingenjoren innebér detta att det kan behovas hogre transparens i kalkylunderlaget kring
materialtyper- och méangder &n i en “vanlig kostnadskalkyl”, exempelvis att detaljer kring
materialslag eller matt kan behova framga i underlaget.

Tydliggor databehov till underentreprenotrer
och fa in alla resurser i en samlad kalkyl

Underentreprendrers material-, energidtgéng eller motsvarande inom sin entreprenad behdver
definieras och levereras for klimatberdkning. Detta &r viktigt att tydligt och tidigt forankra hos
underentreprendren. Att fa ut det dataunderlag man behover i sent skede fran underentreprenader
kan vara kravande enligt erfarenheter fran LEM30. Ju storre delar av entreprenaden som ligger
under olika underentreprendrer och saknar konkreta dataméngder i byggkostnadskalkylen, desto
viktigare dr det med en god framforhallning i underlagsinventeringen.

Underentreprendrer kan involveras i klimatarbetet exempelvis genom att integrera underlagsdata
som ett krav i leveranskontrakten. Detta innebar alltsa i sin tur
att aven upphandlingsansvariga kan behova engageras i

klimatberdkningsarbetet pa ett tidigt stadium. Vart klimatberdkningsarbete dr
beroende av mdéjligheten att ta

Om byggnadens material och dvriga resursatgang samlas och fram kalkyler som underlag,
“méngdas” i en enda samlad kalkyl blir det enklare att uppna annars tar det for Idng tid.
en komplett resurssammanstéllning och fullstandig . e

. ver . . .. . Arkitekt/byggnadsingenjor pa
klimatberdkning. Klimatdata for byggmaterial och -produkter arkitektbolag

relaterar ofta till kilogram resurs. I manga fall kalkyleras eller
sammanstalls material i ett byggprojekt dock i olika enheter.
For att snabba pa klimatberakningen behover dessa omvandlas till kilogram, och med vissa
kalkylverktyg kan resurserna exporteras ut direkt just i kilogram genom omrékningsfunktioner i
programmet.
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Anvandning av schablonvarden kan begransa
databehov

Generiska schablonvarden (”schabloner”) for vissa inbyggda eller andra typer av resurser i
byggprojektet anvands ofta i de fall d& man inte har tid eller mojlighet att ta fram mangddata. Vad
berdkningen ska anvéndas till avgor, genom anvisningar och metodik som ska f6ljas och hur man
far anvanda schabloner. Schabloner for transporter, byggspill samt energianvandning pa
byggarbetsplats anvands ofta idag. Man kan d@ven anvanda schabloner for hela byggdelar dar data
ofta saknas fran kalkyl, till exempel installationer eller invandiga ytskikt.

Schablonvarden for delar av livscykeln sasom transporterna, byggspillet och energianvandning pa
byggarbetsplats eller for hela byggdelar sasom installationer och invandiga ytskikt kan hittas bland
annat i IVL:s Anvisningar for LCA-berdakning av byggprojekt® samt i verktyget BM. Uppdaterade
schabloner kommer dven att presenteras i Boverkets kommande rapport om referensvarden.

Att ersatta schabloner med specifika data for
projektet ger battre berakningar

Berédknad klimatpéaverkan kan bli mer réttvisande och i ménga fall reduceras genom att ersatta
generiska schabloner med specifika data for projektet. Detta géller sarskilt om man kan fa fram
data for byggplatsens energianviandning samt mangddata kring byggnadens installationer och
invandiga ytskikt, som man ofta anvander konservativa schabloner for.

Exempel: En klimatberdkning (inom LFM30) av ventilationssystemet i ett smahus gav ett varde pa
1,6 kg COz2e/m? BTA”ndr berdkning gjordes utifrdn den faktiska utrustningen, vilket kan jamforas
med det konservativa schablonvarde pa 10 kg CO2e/m2BTA for ett generiskt ventilationssystem
som anvandes i tidigt skede av berdkningen.

Exemplet ovan visar pa vdrdet av att ersitta generiska schabloner med uppgifter fran det faktiska
projektet.

Transporter av byggprodukter fran den fabrik dar produkten fardigstalls fram till
byggarbetsplatsen (A4) behover ingd antingen som generiska varden eller specifika véarden.
Specifika varden kan, beroende pa metodik och anvisningar, ibland kravas for en viss del av
byggmaterialen och kan ha stor betydelse for berdkningens noggrannhet. Transporter som skett
innan fardigstallande i fabriken &r inrdknade i klimatpaverkan for produkten (A1-A3) och behéver
inte inventeras. Att ta fram specifika data for transporter av byggprodukter till bygget kan ta tid,
vilket man behover ha i beaktning nar man planerar sin berdkning. Man behover ofta kontakt med
leverantorerna eller ndagon motsvarande part i varje del av transportkedjan for att kunna fa fram
uppgifterna, sasom bransle och antal korda km. Det kan kravas mer arbete och en storre
framforhallning for att reda ut vissa delstrackor &n andra; transportstrackan fran ett narliggande

¢Tillgéngliga hér: https://www.ivl.se/projektwebbar/klimatkrav-till-rimlig-kostnad/anvisningar-for-lca-berakning-av-

byggprojekt.html
7Berakningen avsag den verkliga ventilationskanalen. Komponenterna som i 6vrigt ocksa tillhdrde ventilationssystemet var i detta

fall &ven en del av varmesystemet och hanterades istillet dar i form av en konservativ schablon avseende generiskt varmesystem.
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centrallager fram till byggarbetsplatsen kan till exempel vara lattare att spara &n transportstrackan
fran fabriken till centrallagret.

Data avseende energi- och bransleanvandning pé byggarbetsplatsen (A5.2-5.5) saknas ofta i bade
kalkylunderlag och verkliga anvandningsdata for en klimatberakning. Detta gor att anvandning av
konservativa schablonvarden har &dr vanligt. Berdkning av klimatpéaverkan for byggplatsens energi-
och brédnsleatgang baserat pa verkliga projektdata brukar ofta ge ett lagre berdkningsresultat an
baserat pa konservativ schablon. Hur mycket ldgre beror pa till exempel om fossila eller fornybara
branslen anvands. Idag har byggherre eller entreprendr sillan automatisk tillgang till uppgifterna
da dessa resurser/kostnader &r inbakade i totalpris for underentreprenaden och inte &r
transparenta. Krav pa att leverera uppgifterna kan inga i upphandlingen av berérda
underentreprendrer for att underldtta inventeringen. Uppgifter som behovs for att ersatta
schablonen innefattar exempelvis elanvandning i byggbodar och bransleanvandning i
arbetsfordon. I de fallen det saknas strikt tillhorighet mellan byggbod/fordon och den studerade
byggnaden, till exempel dé fler byggnader ingar i samma byggprojekt, behovs ett logiskt och
underbyggt satt att fordela ut el- och bréansleanvandningen mellan byggnader. Exempelvis genom
att fordela utifran andel av total byggnadsyta.
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Insats 3. Berakna projektens
klimatpaverkan

TIPS:

Langsiktigt:

1. Bygg en langsiktig berakningskompetens inom organisationen, for att kunna hantera vissa
metodmassiga utmaningar som kan dyka upp kring exempelvis osakra val av klimatdata,
antaganden och avgransningar.

| den enskilda berakningen:

Prioritera forst klimatberakning av byggnadens stora materialmangder for att tidigt fa en
overblick av byggprojektets klimatpaverkan

Borja berdkna med generiska klimatdata ifall detta underlattar tidsmassigt, samt for att sedan
kunna jamféra med eventuella projektspecifika val

Prioritera att ersatta generiska klimatdata med EPD-data for de materialmangder som har
storst klimatpaverkan

Valj kopplingar mellan dataunderlag och klimatdata dar klimatpaverkan riskerar att 6verskattas
snarare an underskattas vid osdkra val

Klimatberikning gors genom att koppla byggprojektets resursanvandning mot klimatdata
(utslappsdata) for de aktuella resurserna. For de material som byggs in multipliceras
materialets mangd utslapp per viktméangd med materialets viktméangd. Exempel for betong
visas med enheter i formel nedan.

KKWRKRRKKRRKRKURKRRRKRRRRRKR = KRACK KRRNRRKKKARKR > voRRKKvrrrRRRRKKar QKKRRERRRKRKK

KKKK CCCCop prgmpanes
KRKK CCCCopy peppmmns =
KKK gxxrrokern

Berédkning och summering av de ingaende byggresurserna gors ofta pa digital vag i aktuellt
berdkningsverktyg. Dar kopplas resurserna ofta forst mot generiska klimatdata, exempelvis fran
databaser sasom Boverkets klimatdatabas. Beroende pa de mal eller krav som galler i det specifika
fallet kan det sedan vara aktuellt att forfina berdkningen genom att byta ut generiska data mot
produktspecifika data sdisom EPD:er och projektspecifika data sdsom transportavstand och
spillmangder.
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I detta arbete kan vissa berakningsmassiga utmaningar dyka

Det dr svart att veta om
resultaten ligger hégt eller lagt
ndr man inte har erfarenhet

upp, kring till exempel osdkra avgransningsfragor, brist pa

optimala klimatdata och ej givna antaganden. Méanga aktorer i
byggsektorn behover stdrka sin erfarenhet och rutin av att sedan tidigare.
hantera detta, och darfor bor det finnas kontinuitet i vilka
kompetenser och personer som star for berakningsarbetet. Arkitekt pa arkitektbolag

Olika exempel pa dessa utmaningar beskrivs i nedanstdende
delkapitel for insats 3.

Oka rutinen av att hantera avgransningsfragor

Vid komplexa avgransningsfragor, exempelvis vid gréansfall kring om en resurstyp faller inom
berdkningens byggdelsavgransning, bor man utvardera hur omfattande effekt olika hantering av
fragan kan ha pa slutresultatet. Viktigt ar att underbygga att val géllande avgransning inte leder
till en underskattning av klimatpaverkan.

Exempel: I ett projekt inom LFM30 valde man att klimatberdkna en byggnads ventilationssystem
genom att sammanrakna ventilationskanalernas materialmangd och koppla denna mot klimatdata.
De ytterligare komponenter som ingar i ventilationssystemet kunde pa god grund exkluderas fran
berdkningen eftersom komponenterna i detta fall &ven var kopplade till byggnadens varmesystem,
for vilket ett konservativt schablonvéarde redan ingick i berdkningen.

Exempel: Ett material ar infast i klimatskalet men det &r inte givet att det ar en del av klimatskalet
och byggnadskroppen. En avvagning kring om det faller inom eller utom avgransningar behover
goras. Har kan det vara valmotiverat att exkludera materialet om en sadan tolkning av
byggdelsavgransningen kan visas minst lika rimlig som att inkludera det, samt om materialet
(eventuellt med hjalp av 6verslagsberdkningar) beddms ha en marginell klimatpaverkan sett till
helheten.

For byggaktorer ar det viktigt att 6ka rutinen kring att géra sddana metodmassigt underbyggda
stallningstaganden i de fall tolkningsutrymme finns. Aven att vara transparent med vilka
avgransningar som gjorts och vad som inkluderats nér enskilda berakningsresultat levereras
och/eller kommuniceras ar viktigt. Det kan da dven vara lampligt att pa ndgot sétt papeka ifall
sarskild oklarhet kring avgransningarna finns samt kommunicera vad resultatet skulle blivit vid en
annan tolkning. Ska resultatet jamforas med andra projekts berdkningar eller med ett gransvarde
bor avgransningarna i sa hog utstrackning som mojligt goras pa samma satt.

Berakna projektets stora resursposter forst
och ta hjalp av generiska data

Genom att inleda berdkningsarbetet med att berdkna de viktmassigt storsta resursposterna
sakerstalls att en stor andel resurser snabbt inkluderas i klimatberakningen. Detta innebar att
berdkningens sa kallade tackningsgrad snabbt hdjs och att preliminéra slutsatser kan dras redan
l6pande under berdkningsarbetet.

Att darutover klimatberédkna sitt byggprojekt med generiska klimatdata inledningsvis &r
tidseffektivt och 6kar jamforbarheten mellan klimatberdkningar som utforts i olika projekt och som
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anvant sig av samma generiska data. En ytterligare anledning att anvinda generiska data till hela
berdkningen inledningsvis ar att man da senare kan f& fram den enskilda effekten av alla
eventuella projektspecifika val (exempelvis produktval) i jamforelse med ett generiskt,
branschgenomsnittligt val (vilket de generiska klimatdata representerar).

Generiska klimatdata utgar fran marknadens genomsnittsprodukter och innefattar dirmed en
méangd produkter som producerats med eller utan sérskilt klimatfokus och kan i vissa fall d&ven
vara konservativa (vilket innebar att de antar en relativt hog klimatpaverkan). Konservativa
generiska data ar delvis ett satt att ta hojd for osdkerheter i det specifika fallet, men dven ett sétt att
premiera anvandningen av specifika data framfor generiska.

Bygg kopplingar mellan resurser och
klimatdata som gar att ateranvanda

Kopplingar mellan resurs och klimatdata som resulterar i klimatpaverkan kan ga till pa olika satt
beroende pa hur resursmangderna tagits fram samt vilka verktyg och/eller databaser som anvénds
for berdkningen. Vi rekommenderar att kopplingar mellan resurs och klimatdata gors pa ett satt
som mojliggor att samma koppling enkelt kan

ateranvandas i nastkommande projekt. Vid berdakning i BM I det forsta projektet var det mycket
kan kopplingar (sa kallade mappningar) mellan handpdldggning, men detta har
kalkylresurs och klimatdata goras sa att de lagras digitalt. férdndrats eftersom man kan

Lagringen gors uppdelat per resursregister som resurserna dteranvdnda mycket av
kommer ifrén, s att en kommande berdkning med samma berdkningarna.
resurser, fran samma resursregister, kan anvanda

kopplingarna. Liknande principer gar att tillimpa dven da
berdkning inte gors i BM, och dven for berdkning som inte

gors i ett klimatberdkningsverktyg, utan i exempelvis Excel. Om byggkostnadskalkyl anvands och

Projektutvecklingschef pa fastighetsbolag

kalkylens resursregister har ett ID-system bér man i ndgon form kunna registrera hur olika ID:n
kopplats mot klimatdata sa att kommande berdakningar kan nyttja dessa kopplingar.

I vissa fall behéver dock kopplingen mellan resurser och klimatdata, helt eller delvis, ske pa
manuell vig. Detta kan géilla exempelvis nar det saknas tidigare kopplingar, om underlaget tagits
fram utan resursregister eller med ett nytt resursregister. Har kan aggregering av resursunderlaget
innan man pabdrjar kopplingen mot klimatdata vara viktigt for att effektivisera arbetet. Om
samma eller mycket liknande materialtyper finns pé flera stallen i underlaget kan dessa grupperas
och kopplas mot samma representativa klimatvérde ur aktuell databas. I denna aggregering kan
det vara viktigt att det framgar vilken byggdel materialresurserna tillhor, bland annat for att kunna
hantera olika byggdelsavgransningar och identifiera byggdelarna med storst forbattringsbehov.

Produktspecifika klimatdata ger en mer
specifik berakning

Berdkningar baserade pa produktspecifika klimatdata (EPD:er) dr ofta mer tidskravande an
berdkningar med generiska data. Detta d& de generiska data i regel anvéands direkt via
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berdkningsverktyg medan EPD:er kan krédva dels efterforskning, dels en manuell inmatning for att
tillfogas berdkningen. EPD:er ger dock ett mer projektspecifikt resultat.

EPD:er kan ocksa bidra till att etablera klimatforbéttrande produktval genom att olika produkters
klimatpédverkan kan jamforas med varandra samt med generiska data. Generiska klimatdata byts
ocksa ofta ut mot aktuella specifika EPD-data i samband med att man gér medvetet
klimatreducerande produktval i projektet. Utifran dessa aspekter bidrar byte fran generiska till
specifika klimatdata ofta till en lagre klimatpaverkan, bade vad galler den faktiska (exempelvis
genom att produktvalens effekter synliggors) och den berdknade. Det finns idag databaser dér
EPD:er ar publicerade och kan hdamtas kostnadsfritt, sasom till exempel EPD International®.

Brist pa representativa klimatdata bor
hanteras konservativt

For vissa ingdende resurser i byggprojektet kan det vara brist pa representativa klimatdata, och
man kan da behova anvanda klimatdata som avser en annan resurs. Vid val av klimatdata som
avviker bér man anvanda en forsiktighetsprincip och i férsta hand vélja en koppling dar
klimatpéverkan riskerar att overskattas snarare dn underskattas. Bedomning av en rimlig sddan
“konservativ” koppling kan goras med hjélp av olika kompletterande kéllor och information. Ett
satt dr att jamfora klimatvdardena av de material-/resursmassigt mest narliggande typerna, och anta
att det verkligt anvanda materialet har samma varde som det med hogst klimatpaverkan.

For att inte underskatta sina byggprojekts generella forbattringsbehov i forhallande till eventuella
klimat- och resultatmal &r denna konservativa hallning vid osakerheter viktig.

Vill man utvardera effekten av en osdker koppling mot klimatdata mer i detalj kan man goéra en
rimlighetsbedomning av i vilket intervall klimatdata for resursen bor ligga i. Har utvarderas
klimateffekterna ifall resursen skulle ha den maximalt respektive minimalt antagna
klimatpaverkan. Om valet av klimatdata i det enskilda fallet har en stor inverkan pa totalresultatet
bor det Overvagas att lagga mer tid pa att identifiera rimligast méjliga koppling eller antagande. En
tumregel ar att ju mindre viktandel av byggnaden i sin helhet som resursen utgor desto mindre
betydelse har avvikande klimatdata.

Exempel: Berakningsutforaren har problem att hitta representativa generiska klimatdata for en viss
metallplat, men det finns daremot generiska klimatdata med varierande varden for andra
resurstyper av samma metall. Hir kan man testa att koppla samman resursen med de olika
generiska data som finns tillgangliga och utvéardera vilka effekter olika dataval skulle ha pa
klimatberdkningsresultatet f6r byggnaden som helhet.

8 Via EPD International kan EPD:er hamtas: https://www.environdec.com/home
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Insats 4. Utvardera klimatpaverkan och
forbattra projekten

TIPS:

. Bryt ner resultatet - vilka livscykelskeden (t.ex. bygg-eller driftskede), byggdelar och
byggprodukter star for den storsta klimatpaverkan?

Forsok paverka byggdelsldsningar, produktval, kvalitetskrav och liknande som driver pa
klimatpaverkan

Berdkna klimateffekt av genomférbara atgarder

Beddm och beskriv hur omfattande férandringar som kravs for att na eventuella
klimatmalsattningar

Samarbetet med LFM30:s byggaktorer har visat att manga projekt idag dr en bra bit ifran de
malgransvarden som satts inom LFM30° och att det behovs kraftfulla forbattringsatgarder for att
nd ner till malgransvardena i kommande projekt. (Se férdjupande siffror kring detta nedan i detta
kapitel for insats 4).

Resultat som berdknats enligt ett originalutférande behover darfor
utvidrderas avseende mojliga klimatforbattringar. Utvarderingen Ndr vi vet var vi bérjar
kan anvéndas for att gora forandringar i det specifika projektet om ndgonstans vet vi hur vi ska
det finns tid kvar att paverka detta. Pa sa satt utgor det hér steget
ocksa uppfdljning och verifiering av insats 3, Klimatberikning (se
Figur 1). Den kan dven anvéndas for att dra lardomar kring hur
framtida projekt kan bli mer klimateffektiva (det vill sdga bidra till
erfarenhetsaterforing i nasta insatsomrade).

ta oss framat.

Kalkylingenj6r pa byggbolag

Visualisera klimatpaverkan: Ofta stor
klimatpaverkan fran produktion av stomme
och husunderbyggnad

Merparten av klimatpaverkan kopplad till byggskedet (Livscykelmodul A) kommer ofta fran
produktskedet, det vill siga utvinning, transporter och tillverkning av byggnadens produkter och
material (A1-A3) (Figur 4).

9 Dessa anges i Lokal firdplan i Malmd ska skynda pd en fossilfri byggsektor
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Bygg- och installationsprocess A5
17%

Transporter A4
8% A

Produktskede A1-A3
75%

Figur 4. Fordelning av klimatpaverkan mellan olika delar av byggskedet (modul A) for ett exempelprojekt
(villa).

Vidare ligger denna klimatpéverkan ofta pa byggnadens materialtunga delar. Exemplet nedan
visar en villa, dar klimatpéverkan framforallt dr kopplad till husunderbyggnad och stomme (Figur
5). Fordelning av klimatpdverkan fran respektive byggdel i varje enskilt fall beror dock givetvis pa
bland annat materialval och konstruktionstyp och kan variera mycket. For storre byggnader,
sasom lokaler och flerbostadshus med stomme av betong dr det vanligt att just stommen
dominerar som den byggdel med storst klimatpaverkan. Atgarder som minskar utslappen kopplat
till produktion av byggnadens stomme kan darfor ofta leda till omfattande minskningar av
byggnadens klimatpaverkan. Signifikanta minskningar kan ocks& uppnas for husunderbyggnad,
exempelvis vid atgarder gallande betong i platta pa mark eller kallargrund.

Denna typ av diagram som visar fordelningen av klimatpaverkan mellan byggdelar och
livscykelskeden askadliggor var det finns storst forbattringsbehov och (férmodligen dven)
forbattringspotential for detta och kommande liknande byggprojekt. Att ta fram och analysera
detta material ar darfor nagot som stort fokus bor laggas pa.

Invandiga ytskikt/rumskomplettering
1%

Stomkomplettering/rumsbildning
20%

Husunderbyggnad
31%

Fasader
12%

Stomme
29%

Yttertak
7%

Figur 5. Férdelning av byggskedets klimatpaverkan (A1-A5) mellan olika byggdelar for ett exempelprojekt
(villa).
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Forsok paverka faktorer som driver
klimatpaverkan

Dialog mellan olika expertomraden under projektering kan vara

.. . . . . Jobba med samma
avgorande for att sdkerstilla att helheten beaktas och krav efterfoljs pa aktérer men stéill nya
ett effektivt satt samtidigt som klimatpaverkan minskas. Har &r det bra fragor vid nya
om en forsta berdkning redan ar gjord och kan anvandas for att ldttare tillfdllen.
identifiera forbattringspotential och effektiva atgarder ihop med
leverantorer, exempelvis av betong.

Kalkylchef pa byggbolag

Exempel: 1 den genomforda betongstudien (se Bilaga 1 i tidigare namnda rapport Minska
klimatpdverkan skedde diskussion och samordning mellan aktdrerna byggprojektledare,
kalkylavdelning, betongleverantorer och -experter, fuktsakkunnig, akustiker, konstruktor,
brandingenjor samt arkitekt. Via denna samordning identifierades att
klimatforbattringspotentialen for projektet ligger pa minst 74 kg COz2e/m?BTA. Detta innebar en
tydlig sankning jamfort med resultatet i originalberdakning, som lag pa mellan 330 och 380 kg
COze/m?BTA (variation beror pa om vissa konservativa schablonvéarden' inkluderas eller inte i

avgransningen).

Exemplet ovan indikerar att en fordjupad samverkan (exempelvis via entreprenadformen) kan ge
klara forbattringar. Ytterligare slutsatser kring aktdrsdialogen framgar i ovan namnda bilaga.

Att ateranvénda till exempel byggdelslosningar och materialval fran tidigare projekt ar vanligt och
kan innebdra minskat byggnadstekniskt risktagande och okad tidseffektivitet, vilket ofta
prioriteras. Erfarenheter fran LFM30 visar dock att kvalitetsaspekter (géllande exempelvis fukt-
och ljudkrav) for vissa delar av en byggnad ibland kan ga langre 4n nodvandigt enligt styrande
krav och driva upp materialens klimatpaverkan. Anledningar till detta kan vara kopplade till
forutsdttningar i produktion, sdsom tidplan. Kravstéllningar man har i det specifika projektet som
minimerar olika typer av risker ar givetvis mycket viktiga men kan dven utvecklas for en battre
avvagning gentemot materialens klimatpaverkan enligt dessa erfarenheter fran byggaktorer inom
LMEF30.

Detta kan ge forbattringar som till exempel battre anpassade betongrecept med lédgre
klimatpéaverkan samt reducerade mingder. Aven anpassningar i tidplan ssom att se till att
gjutning sker pa sommaren kan ge ett klimatmassigt battre recept for betong. Vidare aspekter
kring klimatforbattringar avseende betong beskrivs narmare i tidigare ndmnda bilaga i exemplet

ovan.

19De generiska schablonvardena avser invandiga ytskikt och installationer och finns bland annat angivna har:
https://www.ivl.se/projektwebbar/klimatkrav-till-rimlig-kostnad/anvisningar-for-lca-berakning-av-byggprojekt.html.
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ldentifiera forbattringsomraden:
Exempelberakningar for byggnader med
betongstomme

Byggprojekt med betongstomme - exempelvis en stor méangd flerbostadshus — behdver enligt
erfarenheter fran LFM30 ofta omfattande forbattringsatgarder for att na satta malgransvarden!!. De
studerade flerbostadshusen med betongstomme har en berdknad klimatpaverkan frdn byggskedet
(A1-A5) pa cirka 300-400 kg CO2e/m2BTA (och liknande per ljus BTA), utifran LFM30:s
byggdelsavgransning'?. Denna 6vergripande niva utifran de studerade exemplen kan jamforas
med exempelvis LFM30:s malgransviarde for flerbostadshus pa 216 kg COze/m2 ljus BTA.

Bland de faktorer som identifierats att kunna leda till hogre klimatpaverkan fran byggnader med

betongstomme inom LFM30-projekten finns:

e Overdimensionering av betong i bland annat grundkonstruktionen (som skulle klara fler
vaningar an vad den var projekterat for)

e val av betong i byggdelar dar det inte nodvandigtvis behovs for dess specifika
materialegenskaper

e torktider och tid pa éret for gjutning

De studerade exemplen inom LEM30 visar att atgarder utover just betong ocksé kan vara
nodvéndiga for att né ner till satta mélgransvarden. Detta avsnitt beskriver genom
exempelberakningar ett urval av alla atgardstyper som lyfts fram for byggnader med
betongstomme och vilka effekter detta har gett i deras projekt. Detta for att illustrera vilka fragor
som kan vara viktiga, och inte for att dra generellt géllande slutsatser kring specifika atgardstyper.

1 Eor flerbostadshus ligger detta gransvarde inom LEM30 pa 216 kg CO2e/m2 ljus BTA
12Byggdelsavgransningen, som definieras hér https://Ifm30.se/wp-content/uploads/2021/09/Kravd okument-%E2%80%93-
Projektniva%CC%8A-version-15.pdf, omfattar alla SBEF-byggdelar ovanfor det dranerande lagret och avgransat av fasadlivet, det

vill sdga omfattar dven sadant som installationer och ytskikt.
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Exempelberikning: I ett projekt har man lyckats berdkna en potential att na ner till malgransvardet
for LFM30 genom forandringar som att vélja exempelvis:

1. utfackningsvéggar i trd istallet for i stal

2. Dbjalklag i klimatforbattrad betong istdllet for generiska prefabelement (ej produktspecifika
klimatdata)

3. vissa bjélklag i trd istdllet for i betong

4. minskade transportstrackor

5. aterbrukad fasadtegel istéllet for generisk

Tillsammans resulterade dessa atgérder (1-5) i en total beraknad minskning av byggskedets
klimatpaverkan pa cirka 40 procent (Figur 6). De mest effektiva atgarderna var att &ndra
utfackningsvaggar fran stal till trd och att anvanda bjdlklag med klimatforbattrad betong istallet for
en generisk prefablosning (med generiska klimatdata). Tillsammans gav endast dessa tva atgéarder
en minskad klimatpaverkan pa nistan 30 procent. Aven byte av vissa bjalklag till trabjalklag gav
tydlig effekt. Storre andringar fran betong till trd kan dock vara komplicerat, bland annat beroende
pa att plushojder dndras, vilket gor att det ofta bara ar aktuellt att byta ett fatal bjalklag da
byggnaden i 6vrigt redan ar planerad for betongutforande. Detta pekar aterigen pa vikten av tidiga
berakningar.
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Grundresultat Resultat efter atgard 1-2 Resultat efter atgard 1-5

mmmm Klimatpaverkan Effekt av atgarder Malgréansvarde for flerbostadshus enligt LFM30

Figur 6. Exempelberikning pa forbattringsatgarder fran en av LFM30:s aktorer. Grundresultat samt resultat
efter forbattringsatgarder 1-5 enligt ovan for byggskedets (A1-A5) klimatpaverkan. Byggnaden ér ett
flerbostadshus med betongstomme. Streckad linje avser motsvarande malgrinsvirde da BTA ar lika med
ljus BTA.

Exempelberikningar for specifika produktval: I flera berakningsprojekt inom LFM30 visade det sig
att specifika produktval kan ge betydande effekter pa berdknad klimatpaverkan. Detta genom
bland annat annan produktionsenergimix, hogre andel atervunnet material eller kortare
transportavstadnd i materialproduktionen. Exempel som lyfts inom LFM30 och som kan indikera
mojliga effekter av produktspecifika val ar:

e Dyte till mer nérliggande leverantor (Norden istillet {6r Asien) med hogre andel
atervunnet material i stal till smide, vilket i ett fall gav en minskning pa cirka 10 procent av
byggnadens klimatpéaverkan

e val av aluminiumpartier med hog atervinningsgrad, vilket i ett fall gav en minskning pa
cirka 5 procent av byggnadens klimatpaverkan

e byte till klimatforbéttrad betong i prefabelement, vilket i ett fall gav en minskning pé cirka
5 procent av byggnadens klimatpaverkan

e justering till 6kat vattencementtal (vct), vilket i ett fall gav en minskning pé cirka 5 procent
av byggnadens klimatpaverkan
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ldentifiera forbattringsomraden:
Exempelberakning for byggnad med

trastomme

De studerade byggprojekten inom LFM30 som baserats pa trastomme - bade flerbostadshus och
smahus - har redan i berdkning utifran originalutférande haft en klimatpaverkan for byggskedet i
nédrheten av satta malgransvarden®®. Klimatpaverkan for dessa byggnader dr darmed jamforelsevis
lag. Trots ett bra utgangslage kan en del forbattringsatgéarder behovas for att na ner till

gransvardet. Detta avsnitt beskriver ett berdkningsexempel frdn LFM30 med nagra sadana
atgardstyper som lyfts fram och vilka effekter detta har gett i deras projekt. Detta for att illustrera
vilka fragor som kan vara viktiga, och inte for att dra generella slutsatser kring specifika

atgardstyper.

Exempelberiikning: For ett kedjehusprojekt har man lyckats berdkna potential att na ner till
malgransvardet for LEM30 genom forandringar som exempelvis:

1. Dbyte fran generiskt fasadtegel till terbrukad tegel eller trafasad
byte av isolering fran polyuretanskum (PIR) till cellulosa i samband med andrad
planlosning (utbyggnad av vindfang)

3. Kklimatforbattrad betong i grundkonstruktionen

Tillsammans resulterade dessa atgérder (1-3) i en total beraknad minskning av byggskedets
klimatpaverkan pa cirka 25 procent (Figur 7). Byte fran vanligt tegel till aterbrukat tegel eller
trafasad gav en minskning pa cirka 10-15 procent. Byte av isolering fran PIR till cellulosa och
utbyggnad av vindfang gav en liknande minskning. Dessa atgarder berdknades i kombination
darfor att isoleringsbytet ledde till minskad boyta (pa grund av 6kad vaggtjocklek for att uppna
samma isolerande formaga), vilket kompenserades genom vindfadngsutbyggnaden. Att byta
betongen i grundkonstruktionen till klimatforbéttrad betong gav en ytterligare minskning av

berdknad klimatpéaverkan pa 4 procent.
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Figur 7. Exempelberikning pa forbattringsatgarder fran en av LEM30:s aktorer. Grundresultat samt resultat
efter forbattringsatgirder 1-3 enligt ovan for byggskedets (A1-A5) klimatpaverkan. Byggnaden ér ett
kedjehus med tristomme. Streckad linje avser motsvarande malgrinsvirde da BTA dr lika med ljus BTA.

13 For flerbostadshus ligger detta gransvarde inom LEM30 pa 216 kg COze/m? ljus BTA och fér sméhus pé 171 kg COze/m? ljus BTA.
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Insats 5. Aterfor erfarenheter mellan
projekt och aktorer

TIPS:

1. sammanstill prioriterade atgarder: klimatreducerande val som gjorts i projektet, berdknade
atgarder med hog potential, ”Iagt hangande frukter” med stor klimateffekt och/eller liknande

Analysera och diskutera troliga nodvandiga forandringar pa lang sikt for att na klimatmalen

Identifiera utvecklingsmojligheter i kravstallningar och samverkan inom vardekedjan for att
kunna na bestaende klimatférbattringar

Sprid lardomarna till de aktérer som ar med och paverkar klimatarbetet i byggprojekt

Diskutera om och hur berakningsarbetet kan effektiviseras och forbattras till ndsta projekt

Nar projektet dr i sin slutfas, forbattringar inte langre ar majliga samt att berdkningen inte kan
uppdateras mer utifran férandringar under projektets gdng bor klimatberdkningsprocessen ha lett
till nyttiga erfarenheter som kan foras vidare till projekt i tidiga skeden. Erfarenheter beror bade
hur man effektivt kan minska sin klimatpaverkan (se insats 4) samt hur sjalva
klimatberdkningsprocessen kan effektiviseras (se insats 2 och 3). Erfarenheterna kan riktas saval
mot den egna organisationen som mot andra aktorer och partners i viardekedjan vars roller
paverkar projektens klimatavtryck.

For langsiktiga effekter bor man i samband med erfarenhetsaterféringen koppla erfarenheterna till
interna styrande processer och handlingar sdsom produktkoncept och inkdpsrutiner, och ledande
kompetenser kring dessa processer och handlingar bor darfor ocksa delta.

Erfarenhetsaterforingen kan innefatta exempelvis seminarier eller interna utbildningsmaterial. For
att lyckas bor budget vara avsatt for denna erfarenhetsaterforing. Detta understryker det
langsiktiga ekonomiska perspektiv som behdvs pé klimatarbete och klimatberdkningar.

|dentifiera atgarder for minskad
klimatpaverkan pa kort och lang sikt

Vilka typer av atgérder som effektivt kan minska klimatpaverkan i byggprojekt behovs det 6kad
kunskap och foérbattrade beslutsunderlag om. En utokad méngd resultat och erfarenheter
underlattar att infora riktlinjer och rutiner som mojliggor klimateffektiva byggprojekt redan fran
ett tidigt skede. Erfarenhetsaterforingen kan ratt riktad darmed bidra till uppfyllelse av klimatmal i
framtida projekt och for organisationen som helhet. Exempel pa fragor att berdra och besvara ar:
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¢ Finns det “lagt hingande frukter” som fler projekt borde kunna tillimpa idag?

e Hur omfattande férandring av byggnadsutformning och byggprojekt behovs for att na
eventuella malséttningar kring klimat 6ver tid? (Berdkningsresultat for alternativa
l6sningar kan har utgdra underlag.)

¢ Vad bidrar mest till byggnadens klimatpaverkan? Hur kan just dessa delar utvecklas for
att minska klimatpaverkan?

e Vilka dndringar hade varit méjliga om de utvérderats tidigare i byggprocessen?

¢ Finns det ndgra storre konflikter mellan klimatkrav och andra krav pa byggnaden?

e Vilka utvecklingsmdojligheter i kravstillningar och samverkan inom vardekedjan finns for
att na battre resultat framover?

Dessa erfarenheter och fragestéllningar behover sarskilt nd kompetenser med stor inverkan pa
kommande byggprojekt. De tre forsta punkterna kan ge viktig grundkunskap och 6verblick av de
viktigaste forbattringsomradena.

Strategier for aterkoppling mellan enskilda projekt, andra projektorganisationer och
organisationen som helhet, daribland projektorer, konstruktorer och byggprojektledare behovs for
att inte endast arbeta med klimatforbattring fran projekt till projekt. Aterkoppling direkt till de
som befinner sig i tidiga skeden av byggprojekt kan ge fokus pa vad som ar mojligt att arbeta med
om det kan utvérderas tidigt i processen (punkt 4). Lairdomar som dragits kring kravstéllningar
och samverkan inom vardekedjan (punkt 5 och 6) kan bidra pa langre sikt om det nar en
Overgripande styrande niva av organisationen.

Den med 6vergripande samordningsansvar for klimatarbetet (till exempel
klimatansvarig/klimatledare) i aktuellt projekt bor ha bast verblick f6r att samordna och
genomfora denna del av erfarenhetsaterforingen.

Se dver och diskutera mojlig effektivisering
av berakningsarbetet

Ett effektivt berakningsarbete innebér att man kan ldgga mindre tid pa att berdkna klimatpaverkan
och mer tid pa att analysera forbattringspotentialen. Effektiviteten avser bade tidsvinster i det
pagaende berdakningsprojektet och ifall berdkningsarbetet kan underlattas i kommande projekt.
Detta kan gora det enklare att besluta om berakning och utvardering av klimatpaverkan i en storre
mangd projekt och ddarmed ta klimatarbetet fran enskilda pilotprojekt till generella rutiner.
Exempelfragor pa fragor att berdra och besvara ar:

e Har det uppstatt nagra hinder i berakningsarbetet? Hur skulle dessa kunna undvikas i
framtida projekt?

e Har datainsamlingen (sammanstéllning av resurser att klimatberdkna) fungerat bra? Vad
skulle underlatta och forbattra den i framtida projekt?

¢ Har man haft tillgang till den klimatdata som behovts for att uppna onskad kvalitet och
precision i berdkningen?

e Bidrar den genomforda berdkningen till att kommande berakningar kan genomforas
enklare? Till exempel, kan de kopplingar som gjorts mellan byggresurser och klimatdata
ateranvandas i kommande projekt?
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Den som varit huvudsaklig utforare av klimatberdkningen (ofta till exempel kalkylingenjor eller
miljo-/klimatstrateg) bor ha bast 6verblick for att samordna och presentera denna del av
aterforingen.
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